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ΘΔΜΑ Γ 
B 
Γ1)  Απόδειξη Σςνέσειαρ 

▪ Γηα [ 1,0)x  , έρνπκε 3 4( )f x x , ε νπνία είλαη ζπλερήο ωο ζύλζεζε ζπλερώλ. 

▪ Γηα (0, ]x  , έρνπκε ( ) xf x e x , ε νπνία είλαη ζπλερήο ωο γηλόκελν ζπλερώλ. 

▪ Γηα 0x  , έρνπκε: 

   0(0) 0 0f e    . 

   3 4

0 0
lim ( ) lim 0
x x

f x x
  

   

    
0 0

lim ( ) lim 0x

x x
f x e x

  
  . 

Άξα ινηπόλ 
0

lim ( ) 0 (0)
x

f x f


  , νπόηε ε f είλαη ζπλερήο ζην 0. 

Τειηθά, ε f είλαη ζπλερήο ζην [ 1, ] . 

 

Εύπεζη Κπίζιμων Σημείων 

▪ Γηα ( 1,0)x  , έρνπκε          
4 4 4 1

13 4 33 3 3 3
4 4 4

( )
3 3 3

f x x x x x x x x


                      
  

. 

Άξα ( ) 0f x  , γηα θάζε ( 1,0)x  . 

▪ Γηα (0, )x  , έρνπκε:  ( ) ( )x x x xf x e x e x e x e x x          .  

(0, )0 0 3
( ) 0 ( ) 0 0 1 1

4

x xe x
x x

f x e x x x x x x x x
x

  
      



 

                . 

▪ Γηα 0x  , έρνπκε: 

 
 

4

13
33

0 0 0 0

0( ) (0)
lim lim lim lim 0

0 ( )x x x x

xf x f
x x

x x      

 
       

  
. 

0

0 0 0

( ) (0) 0
lim lim lim 1 1

0

x
x

x x x

f x f e x x
e e

x x x

 
    

   
     

  
. 

Άξα, ε f δελ είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0. 

Άξα ινηπόλ, ηα θξίζηκα ζεκεία ηεο f είλαη ηα:  0, (0) (0,0)f   θαη 
3

4
3 3 3 2

, ,
4 4 4 2

f e


     
          

 

 

 



 

 
5 

Γ2) Εύπεζη Μονοηονίαρ 

 

▪ Γηα θάζε ( 1,0)x  , έρνπκε όηη ( ) 0f x  . 

▪ Γηα (0, )x  , έρνπκε: ( ) ( )xf x e x x     θαη  
3

( ) 0
4

f x x


    . 

H ζπλάξηεζε ( )g x x x   είλαη ζπλερήο ζην [0, ] θαη ε κνλαδηθή ηεο ξίδα είλαη ην 
3

4


, νπόηε ε 

g ζα δηαηεξεί ζηαζεξό πξόζεκν ζε θάζε έλα από ηα δηαζηήκαηα 
3

0,
4

 


 
θαη 

3
,

4




 
 
 

. 

Δίλαη (0) 1 0g   , άξα ( ) 0g x  γηα θάζε 
3

0,
4

x
 

 
 

, άξα θαη ( ) 0f x   γηα θάζε 
3

0,
4

x
 

 
 

. 

Δίλαη ( ) 1 0g     , άξα ( ) 0g x  γηα θάζε 
3

,
4




 
 
 

, άξα θαη ( ) 0f x   γηα θάζε 
3

,
4

x



 

 
 

. 

 

 

 

Δπνκέλωο πξνθύπηεη ν παξαθάηω πίλαθαο πξνζήκωλ γηα ηελ f   

 

x  1           0           
3

4


            

f           

f     ↗    

 

Αθνύ ( ) 0f x  γηα ( 1,0)x  θαη f ζπλερήο ζην [ 1,0] , ηόηε ε f είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην [ 1,0] . 

Αθνύ ( ) 0f x  γηα 
3

0,
4

 
 
 

θαη f ζπλερήο ζην 
3

0,
4

 
 
 

, ηόηε ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην 
3

0,
4

 
 
 

. 

Αθνύ ( ) 0f x  γηα 
3

,
4




 
 
 

θαη f ζπλερήο ζην 
3

,
4




 
 
 

, ηόηε ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην 
3

,
4




 
 
 

. 

 

Εύπεζη Ακποηάηων 

Ζ f παξνπζηάδεη ηνπηθό κέγηζην ζην 1 1x  , ην ( 1) 1f   . 

Ζ f παξνπζηάδεη ηνπηθό ειάρηζην ζην 2 0x  , ην (0) 0f  . 

Ζ f παξνπζηάδεη ηνπηθό κέγηζην ζην 3

3

4
x


 , ην 

3

4
3 2

4 2
f e


 

 
 

. 

Ζ f παξνπζηάδεη ηνπηθό ειάρηζην ζην 4x  , ην ( ) 0f   . 

 

Εύπεζη Σςνόλος Τιμών 

Αθνύ ε f είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα [ 1, ] , ηόηε ην νιηθό ηεο ειάρηζην ζα είλαη ε κηθξόηεξε ηηκή 

από ηα ηνπηθά ηεο αθξόηαηα θαη ην νιηθό ηεο κέγηζην ζα είλαη αληίζηνηρα ε κεγαιύηεξε ηηκή από 

απηά.  

Έζηω  
3 3 3

4 4 2
2 2

1 2
2 2

e e e
  

     , ηζρύεη αθνύ 
3

2 2e e


  . 

Άξα ινηπόλ  
3

4
2

[ 1, ] 0,
2

f e



 

   
 

 

 

 



 

 
6 

Γ3)  Εεηείηαη ην 5 4

0 0 0

( ) ( ) ( ) x x x xf x g x dx e x e dx e x e dx
  

            (1) 

Γηα θάζε [0, ]x  , ηζρύεη όηη 0 1x  . 

Γηα θάζε 4 0 40 4 0 1
xe

x xx x e e e       . 

Άξα ινηπόλ 4 41 0x xx e x e      . 

Οπόηε από (1) ζα έρνπκε:  4 5

0 0 0

( ) x x x xe e x dx e dx e xdx
  

         (2). 

▪ Δίλαη: 
5 5

5
1

0 0

1

5 5

x
x e e

e dx

   
    

 
 . 

▪ Δίλαη: 2 0
0 0 0 0

( ) (0 0) ( )x x x x xe xdx e xdx e x e xdx e xdx
   



                    

                2 2 20
0 0

1
( ) ( 1) 1 2 1

2
x x x e

e x e x dx e e xdx e e
  

     


                       

 

Άξα από (2) πξνθύπηεη 
5 51 1 2 5 7

( ) ( ) . .
5 2 10

e e e e   

 
   

        

 

Γ4)  Έρνπκε ηελ εμίζωζε: 
3 3

24 416 ( ) (4 3 ) 8 2e f x e x
 


 

     

    
3

2 416 ( ) (4 3 ) 8 2f x x e


     

    
32

4
(4 3 ) 2

( )
16 2

x
f x e




    

    
2

3 3
( ) (3)

4 4
f x f x

    
     

   
 

 

Πξνθαλήο ξίδα ηεο εμίζωζεο  (3) είλαη ε 
3

4
x


 . 

Αθνύ  
3

4
2

[ 1, ] 0,
2

f e



 

   
 

, ηόηε 
3

( )
4

f x f
 

  
 

κε ηελ ηζόηεηα λα ηζρύεη κόλν γηα 
3

4
x


 . 

Δπίζεο 
2

3
0

4
x

 
  

 
 γηα θάζε x . 

Αλ 
4

x


 , ηόηε 
3 3

( ) ( ) 0
4 4

f x f f x f
    

      
   

, νπόηε ε (3) είλαη αδύλαηε. 

Δπνκέλωο ε κνλαδηθή ξίδα ηεο εμίζωζεο είλαη ε 
3

4
x


 . 

 

 


